€ SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC IV PROJEKTU BUDOWLANEGO DOMU POMOCY SPOLECZNEJ PRZY UL. PAWIEJ W GDYNI

ZESZYT Il

ST-04.00 ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE (CPV 45110000-1; 45111200-0; 45233220-8; 45233252-0; 45233222-1)

ST 04.00

ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE
(CPV 45110000-1; 45111200-0; 45233220-8; 45233252-0; 45233222-1)

04.01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE..........coeceureeueteecseseesssssesssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssessssssssnssssassssneas 2
04.02.00 ZDJECIE WARSTWY GRUNTU NIENOSNEGO (NASYP NIEKONTROLOWANY) | HUMUSU ......... 5
04.03.00 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, .......ccoeururerericcasasasssssesesessssssssssssesessasassssssssssssssssssssssssssnsasanans 7
04.04.00 ROBOTY ZIEMNE.........cooeeurteueusrssreasssssessesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssasassesssssssssssssssssssssssssessssasssasses 9
04.05.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA .........cooeereeereereeeresseesssenaes 14
04.06.00 KRAWEZNIKI .......ccveurrereeuerssesssessesesessessssesssssssesssssssssssesssssssesssssssessssessessssessessssessssassessssassessssssanss 17
04.07.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE...........ccceeeeeureeunreccneeecansennns 23
04.08.00 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM...........ceceueeeereeeeneceseeecaesessansenans 30

04.09.00 NAWIERZCHNIA Z BET. KOSTKI BRUKOWEJ PLACOW, JEZDNI | MIEJSC POSTOJOWYCH....39

04.10.00 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE ........ooiiiiiimiirise s s ssss s ssne s 47

04.11.00 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ .......coiiiiiiiiiiiinin s sas s s 51

04.12.00 OBRZEZE BETONOWE .......c.curtiureeuseteusesessseseasssessasssesssssessssssesssssssassssssassssssassseassssssasssssasssssssses 55

04.13.00 OZNAKOWANIE PIONOWE.........ccoiiiiimiimiiiinnnsas s sa s s bbb 59

04.14.00 WYKONANIE UZUPELNIEN WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO ........ccovuneee 65
ST 04.00/ 1

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE




€ SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC IV PROJEKTU BUDOWLANEGO DOMU POMOCY SPOLECZNEJ PRZY UL. PAWIEJ W GDYNI

ZESZYT Il

ST-04.00 ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE (CPV 45110000-1; 45111200-0; 45233220-8; 45233252-0; 45233222-1)

04.01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

(CPV ) 45100000-8

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z naniesieniem
osii punktéw wysokosciowych dla elementéw zagospodarowania, drég oraz budynku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane
w ramach - BUDOWY DOMU POMOCY SPOLECZNEJ PRZY UL. PAWIEJ W GDYNI -w zakresie robot zwigzanych z
naniesieniem osii punktéw wysokosciowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie uktadu drogowego.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne ukiadu drogowego - punkty zatamania osi uktadu drogowego, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt uktadu drogowego.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” — og6lne wymagania dotyczace robot.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoine”
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych uktadu drogowego nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania uktadu drogowego, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego uktadu drogowego i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— tyczki,
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— faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia uktadu drogowego i jego punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia uktadu drogowego mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych uktadu drogowego oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektor Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych uktadu drogowego i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektor Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektor Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektor Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektor Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw
przez Inspektor Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne uktadu drogowego i punkty posrednie osi uktadu drogowego musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe uktadu drogowego i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji
projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania uktadu drogowego, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi uktadu drogowego w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw uktadu drogowego nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi uktadu drogowego jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowga oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii uktadu drogowego. Odlegto$¢é ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem uktadu drogowego i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
\gid’fug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) odtworzonego uktadu zagospodarowania w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem uktadu drogowego w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi uktadu drogowego dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ST 04.00/ 4

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



€ SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC IV PROJEKTU BUDOWLANEGO DOMU POMOCY SPOLECZNEJ PRZY UL. PAWIEJ W GDYNI

ZESZYT Il

ST-04.00 ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE (CPV 45110000-1; 45111200-0; 45233220-8; 45233252-0; 45233222-1)

04.02.00 ZDJECIE WARSTWY GRUNTU NIENOSNEGO (NASYP
NIEKONTROLOWANY) | HUMUSU

(CPV ) 45112710-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy gruntu nieno$nego (nasypu niekontrolowanego).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy gruntu
nienos$nego (nasypu niekontrolowanego)., wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
+Wymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do zdjecia warstwy gruntu nienosnego (nasypu niekontrolowanego).

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem gruntu nienosnego (nasypu niekontrolowanego) nie nadajacej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
—  topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  spycharki,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
—  noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
—  lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine”

4.2. Transport gruntu nienosnego (nasypu niekontrolowanego)

Grunt z nasypdéw niekontrolowanych nalezy przemieszczaé z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”
Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy gruntu nieno$nego (nasypu niekontrolowanego)

Grunt nienosny nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy gruntu nieno$nego, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe gruntu nieno$nego (nasypu niekontrolowanego) nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektor Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy gruntu nienosnego (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu) powinna by¢
zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektor Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy gruntu
nienosnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest

. m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy darniny.

. m® (metr szescienny) gruntu nienosnego oraz humusu .
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robot obejmuje
e zdjecie gruntu nienosnego wraz z zatadunkiem zatadunkiem wywozem z placu budowy celem odzysku lub
unieszkodliwienia,
e  zdjecie i zabezpieczenie humusu
. utozenie humusu w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej jako trawniki projektowane
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
—  zdjecie i zabezpieczenie darniny
—  ulozenie jej w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej jako trawniki projektowane

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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04.03.00 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

(CPV ) 45110000-1

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka
elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérka:
—  warstw nawierzchni,
- kraweznikow wraz z tawg betonowag

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementdw drog moze by¢é wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
_zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine”
4.2. Transport materiatow z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektor Nadzoru.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyijnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inspektor Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane
przez Inspektor Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére zgodne z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych. Zageszczenie gruntu
wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
ST 04.04 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

_Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementdw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

_a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

_b) dla rozbiérki krawgznikow,
odkopanie kraweznikow, wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgaco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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04.04.00 ROBOTY ZIEMNE

(CPV ) 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ziemnych
zwigzanych z realizacjq obiektu przy wykonywaniu robét zwigzanych z wykonaniem robot fundamentowych oraz instalacyjnych
liniowych infrastruktury podziemne;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b)  wykonanie robét ziemnych zwigzanych z posadowieniem obiektu11/16/2007,

c) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Woysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Woykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
1.4.7 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robé6t drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
S
Pds
gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ma).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L _Ex
0 =
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoélne”
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta | glina piasz- czysta zwiezta,
[ Zwir rumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
pospotka zwir gliniasty zwigzta
piasek gruby pospotka gliniasta I it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek Sredni bardzo wysadzinowe
piasek drobny I piasek gliniasty
zuzel pyh, pyt piasz-czysty
nierozpadowy glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
| it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektor Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostalty za zgodg Inspektor Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine”
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczeéniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektor
Nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni
korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowacd
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono ,Wymaganiach ogolnych”
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robé6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci terenu robét ziemnych Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar rzednych powierzchni terenu robot niwelatorem, w odstepach co 200 m na
ziemnych prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
3 Pomiar réwnosci powierzchni terenu robot 100 m co 50 m na tukacho R < 100 m
ziemnych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 Pomiar spadku podtuznego powierzchni terenu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
robét ziemnych punktach watpliwych
5 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ terenu robo6t ziemnych nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3. Rzedne terenu robot ziemnych

Rzedne terenu robdt ziemnych nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Rownosc terenu robot ziemnych

Nieréwnosci powierzchni terenu robét ziemnych mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.5. Spadek podtuzny terenu robét ziemnych

Spadek podtuzny powierzchni terenu robét ziemnych, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lp, zgodnie z normag PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektor Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng
jakos$ci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.1 Cena wykonania robét obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg robdt,

prace geotechniczne wraz z dokumentacjg projektowa,

badania laboratoryjne,

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,
przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robot,

oznakowanie prowadzonych robot,

dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

zagospodarowanie terenu budowy,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
wykonanie zasadniczych robdt ziemnych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

zabezpieczenie istniejgcych instalacji w wykopach tymczasowych,

sktadowania urobku z wykopow oraz wykonania podsypek i nasypow.

wywoéz nadmiaru gruntu celem odzysku lub unieszkodliwienia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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04.05.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

(CPV ) 45233320-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00.01.00
+~Wymagania ogdine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podifoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine”
4.2. Transport materiatlow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robo6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

ST 04.00/ 14

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE




€ SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC IV PROJEKTU BUDOWLANEGO DOMU POMOCY SPOLECZNEJ PRZY UL. PAWIEJ W GDYNI

ZESZYT Il

ST-04.00 ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE (CPV 45110000-1; 45111200-0; 45233220-8; 45233252-0; 45233222-1)

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sag roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp natomiast grunt nie nadajacy sie do wbudowania nalezy wywiez¢ z placu budowy celem odzysku lub
unieszkodliwienia.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektor Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5]. Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Strefa Minimalna wartos$¢ | dla:
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1[|00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna

przystapi
Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podtoza podaje tablica 2. Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanego koryta i wyprofilowanego
odtoza
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co20m
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm dla drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub wywo6z z placu budowy
celem odzysku lub unieszkodliwienia
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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04.06.00 KRAWEZNIKI

(CPV )45233252-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

_Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem,
betonowych wtopionych na fawie betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine”

2.2. Stosowane materiaty

_Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

_W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastepujace rodzaje krawgznikéw betonowych:
prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki

_W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego $cietego (a), jednowarstwowego (1) o wymiarach 15
x 30 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm )
krawedzi i narozy niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugos$¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
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2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaC beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
_Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,
Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4 .4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Woykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
Lwyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzenh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej
faty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé sladu
urzgdzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) ¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na fawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

_Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

_Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe, oraz wywdz nadmiaru gruntu na nasyp badz wywoz poza miejsce budowy celem odzysku lub
unieszkodliwienia
) ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
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ustawienie krawgznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .
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04.07.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
MECHANICZNIE

(CPV ) 45233320-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|{od2do | od2 od2do | od2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 [ do10 [ do12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | lub | ©430 | 0d30 | od30 | od 30 - - BN-64/8931
1l wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . L. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 (9]
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1"

Wskaznik no$nosci Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca

_Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

23.

2zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

4. Materiat na warstwe odcinajacq

_Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

geowltdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

_Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektor Nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].
23.
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

6. Woda

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”
3.2

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Sprzet do wykonania roboét

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny

a)

b)
c)

by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”
4.2

Transport materiatow

powinien wykazac sie

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
5.2

Ogolne zasady wykonania robot

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i
ST ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

D15

des

<5
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dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdéknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Og <12 2)
w ktérym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektor Nadzoru.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
_Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
_zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektor Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektor Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektor Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Maksymalna
o . _ Minimaina powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba badan na podbudowy
dziennej dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢é w sposoéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inspektor Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Ei < 22
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektor Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy co 100 m

w sposo6b ciggty planografem albo co 20 m tatg

2 Réwnos¢ podtuzna

3 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne® co 100 m

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
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Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
"~ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wes | zageszczenia Is | Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony plyta o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie pod kotem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E4 obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1, 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$c¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektor
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektor Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowag 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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04.08.00 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

(CPV ) 45233320-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Grunt lub kruszywo stabilizowanego cementem moze by¢ stosowane do wykonywania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
wigzania cementu

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia wigzania cementu

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy

1.4.6. pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
00.01.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il
klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

Cement portlandzki bez dodatkéw 16

Cement hutniczy 16

Cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 czas wigzania,

poczatek wigzania najwczes$niej po uptywie min. 60

Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]
Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012[17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wéwczas, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢
na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012[17]
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito #0 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito #20 mm, % (m/m), nie mniej niz: 85
c) ziarn przechodzacych przez sito #4 mm, % (m/m), nie mniej niz: 50 PN-B-04481[2]
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481[2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481[2]
4 | Odczyn Ph 0Od5do8 PN-B-04481[2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481[2]
6 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28[6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tab. 2, nie mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskaznika plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbuddw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01[20]
—  zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%
- zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p.2.7 tablica 4

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, % (m/m), nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15[4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714-26[5]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12[3]

4 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, % ponizej: 1 PN-B-06714-28[6]
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem lub kruszywa cementem ewentualnie do pielegnacji warstwy powinna odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem

2.6. Dodatki ulepszajace
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Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020[12]

— popioty lotne wg PN-S-96035[18]

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127[15]

Za zgoda Inspektor Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012[17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie probek Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5

pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 do 5.0 0,7
2 | Goérna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza

gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i

KR6 lub goérna czes¢ warstwy ulepszenia stabego od 1,0 od 1,5 0.6

podtoza z gruntdw watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do25
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza

gruntowego w przypadku posadowienia konstrukgji _ 0d 05 06

nawierzchni na podtozu z gruntdéw watpliwych ’ ’

i wysadzinowych do 15

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogadlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdline”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i
podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza” i ST ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektor Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu. Tablica 5.
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego poditoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektor Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inspektor Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wediug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac¢
poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektor Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektor Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektor Nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektor Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposoéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1

Tablica 1. Czestotliwo$é badan i pomiarédw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego podioza
przypadajgca na jedno
badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu "’ 2 600 m?

aslw|n]=

Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

ST 04.00/ 34

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



€ SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC IV PROJEKTU BUDOWLANEGO DOMU POMOCY SPOLECZNEJ PRZY UL. PAWIEJ W GDYNI

ZESZYT Il

ST-04.00 ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE (CPV 45110000-1; 45111200-0; 45233220-8; 45233252-0; 45233222-1)

5 | Zageszczenie warstwy

6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki

rzy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8 | Mrozoodpornos¢ ¥ przy proj przyp atpliwy

Badanie spoiwa:

9 |- cementy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 |- wapna, zmianie

11 |-  popiotow lotnych,

12 |-  2uzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych

.. . , . 4)
5 | Wskaznik nosnosci CBR i na zlecenie Inspektor Nadzoru

1
1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%
-20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy
4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢é wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glebokosé
wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci
podane w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Witasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2. Tablica 2. Czestotliwo$¢
oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

L L. L Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ co 100 m
) . . w sposob ciggty planografem albo co 20 m
2 Réwnos¢ podtuzna tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne*) co 100 m
5 Rzedne wysokosciowe
- - — co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubos$c¢ podbudowy i ulepszonego podtoza |w 3 puznktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$c¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektor Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ s$rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podfoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane

1. PN-B-04300 Cement. Metody Badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
5.  PN-B-06714-26:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsg
7. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 Wibdkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
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nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
24. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
25. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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04.09.00 NAWIERZCHNIA Z BET. KOSTKI BRUKOWEJ PLACOW,
JEZDNI | MIEJSC POSTOJOWYCH

(CPV ) 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna stanowi podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na parkingach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
e drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, ,
ciggow pieszo-jezdnych schoddéw i pochyini,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram, ,
chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
odtworzenie fragmentéw istniejacych nawierzchni z kostki w zwigzku z przebudowa odcinkéw sieci podziemnych z
zatozeniem wykorzystania 50% materiatu z odzysku
e oraz do umocnienia skarp, rowéw, schodéw, matej architektury itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniegj niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy
o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Materiaty:

W projektowanym ukfadzie drogowym zastosowano krawezniki drogowe (przekréj 15x30) oraz obrzeza betonowe(przekrdj
8x25). Projektowana nawierzchnia jezdni i parkingéw: kostka betonowa typu Uni Stone grubosci 8cm.

Projektowana nawierzchnia chodnikdéw zwyktych: kostka betonowa typu Nostalit prostokatna o wymiarach 12x12, 12x18,
12x9, oraz elementy klinowe, grubosci 6cm. Projektowana nawierzchnia chodnika reprezentacyjnego: kostka granitowa 8/11 i
4/6 w kolorze szarym.

W projektowanym ogrodzie zastosowano palisady typu Nostalit (12x12x40 i 12x18x40), ptyty betonowe 35x35x5.
Zastosowano zwir o frakcjach: g40mm dla warstw konstrukcyjnych i 220mm dla warstw widocznych.

Wytyczanie $ciezek, chodnikéw i jezdni:

Projektowane obrzeza, krawezniki i palisady nalezy osadzi¢ zgodnie z rysunkami na zaprawie betonowej i wypatnia¢ przestrzen
pomiedzy nimi zgodnie z projektem. W przypadku Sciezek o nawierzchni betonowej bez obrzezy i kraweznikéw, ich role
spetniajg krancowe rzedy kostki, ktdre nalezy przyklei¢ do zaprawy betonowej plastycznej, zgodnie z projektem.

Kolorystyka:

Wszystkie elementy zaprojektowano w kolorze szarym. Wyjatek stanowi: nawierzchnia jezdni i parkingu (kolor grafitowy, poza
oznaczeniami miejsc parkingowych, ktére nalezy wykona¢ przez utozenie linii podziatow z kostki w kolorze szarym), oraz
oznaczenie obrzezy Sciezek ogrodowych kostkg 9x12x6 w kolorze grafitowy (patrz cze$¢ rysunkowa niniejszego opracowania).

. Schody, pochylnie

Zaprojektowano schody gtéwne w strefie wejsciowej, zejsciowe do kottowni,oraz schody na terenie ogrodu, pochylnie w strefie
wejsciowej, oraz pochylnie w ogrodzie. Wszystkie elementy, z wyjatkiem pochylni w ogrodzie i schodéw terenowych znajdujg sie
w projekcie wykonawczym drobnych form architektonicznych. Rozwigzanie pochylni ogrodowych, ktére zostaty zaprojektowane
jako pochyte fragmenty $ciezki z kostki betonowej (chodniki ,zwykte”) znajduje sie w niniejszym opracowaniu w czgsci
rysunkowe;.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy
Drég i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:
1)  ksztait i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dtugos$c¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,

- grubos¢ +£5,0 mm,
2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35”,
3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywacé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5mm, dla klasy ,50”,

- 4,5mm, dla klasy ,35,
6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1. 2. 3. 4.
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysyispekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego
producenta samego koloru
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- przebarwienia Dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej kostce | przebarwienia tego samego koloru na
pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne niedopuszczalne

walne wodg
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni
2 | bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugos$¢ i szerokos¢)
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi niedopuszczalne niedopuszczalne
i narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkos¢ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugosc i gtebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST ,Krawezniki” ,Betonowe obrzeza
chodnikowe”
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektor
Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine”
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robo6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przykfady konstrukcji nawierzchni podaje
zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,
67, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nookwn
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST, np.:

a) ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie”

b) ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)

c) ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem”
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w ST ,Krawezniki” ; ,Betonowe obrzeza chodnikowe” ;,Scieki” .

Krawezniki i obrzeza zaleca sig¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i
nie byto na doni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohnczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat.
3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(8ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usung¢ wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawag cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynnosc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6éznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byc¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiadac¢
wymaganiom ST ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza
(np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé
szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektor Nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
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- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektor
Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L. i Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST (16.06.01)
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST(16.06.03), norm,
wytycznych, wymienionych w pkcie
54
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST (16.05)
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro- grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnosé z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesunigcie od

geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha-

+1cm;-2cm

rakterystycznych

d) réwnosc¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréownosci do
BN-68/8931-04 [9] tatg czterometrowg) 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przes$wity miedzy
(sprawdzona tatg profilowg z po- tatg a
ziomnicg i pomiarze przeswitu kl-nem powierzchnig
cechowanym oraz przymiarem liniowym do 8 mm
wzglednie metoda niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-

(sprawdzona przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanej do +5cm

h) szerokosc¢ i gteboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej lub
decyzji Inspektor
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekdw prawidtowosci desenia, kolorow kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i15.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich ST

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST Wymagania ogodlne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine’
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- ulozenie uzupetnien i odtworzenia nawierzchni modyfikowanych z kostki ,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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04.10.00 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

(CPV ) 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢é réowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowag o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:

- nadtugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne
betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiagkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
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b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz

4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesdli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wbzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folige i spina
tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
- 0 szerokoscido 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne” .
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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04.11.00 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

(CPV ) 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki
kamiennej nieregularnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowac kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia sie dwie klasy kostki: klase |, klase 1.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sig trzy gatunki kostki:

- gatunek 1,

- gatunek 2,

- gatunek 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysoko$¢ kostki), rozréznia sie nastepujace wielkosci kostki nieregularnej - 5, 6, 8 i 10
(cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.
Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej . Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ (cm) dla gatunku (cm)

Wyszczegdlnienie

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
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. . Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie Wielkos¢ (cm) dla gatunku (cm)
5 6 8 10 1 2 3
gornej (czota) nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie
wieksze niz - - - - +0,4 +0,6 +0,8
Wypukto$¢ powierzchni bocznej nie wigksza
nizy i i ) ¢ - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniach, nie - - - - +6 +8 +10
wieksze niz
Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz - - - - +6 +8 +10

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci (a), natomiast
taczna ich dtugos$é nie powinna przekracza¢ wielkos$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamienne;j

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug

Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie

1 powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110 [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w

2 centymetrach, nie wiecej niz 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigeztosc),

3 [liczba uderzen, nie mniej niz 12 8 PN-B-04115 [5]
Nasigkliwo$¢ wod %, nie wiecej niz

4 IAIWOSC WOdg, W 7, nie wiece] niz 0,5 10 PN-B-04101 [1]

. - nie bada .
5 | Odporno$¢ na zamrazanie sie catkowita PN-B-04102 [2]

2.3.3. Skladowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem
zaleca sie stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- wibratoréw ptytowych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”
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4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Mozna stosowac nastepujace rodzaje podsypki:

- podsypke cementowo-zwirowa,

- podsypke cementowo-piaskowa,

- podsypke zwirowg lub piaskowa.

Rodzaj i grubos$¢ podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna ukfada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty,

- desen rzedowy ukosny,

- desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki
zaleca sie ukfadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mijaé co najmniej
0 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez s$rodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5° C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

5.5. Wypetlnienie spoin

Woypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace rodzaje wypetniania spoin:

- zaprawg cementowo-piaskowa,

- piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna ukfadana jest na podsypce
cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym.

Gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego
piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do budowy chodnika z
kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],

b) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
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- gtebokosci koryta:

- o szerokosci do 3 m: +1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

- szerokosci koryta: +5 cm.

b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace”,

c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa,

d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.4,

e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.5 w trzech dowolnych miejscach chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Roéwnos¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy
nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowa tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne” Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,

- utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
- pielegnacje chodnika,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiagkliwos$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwigzto$¢)
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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04.12.00 OBRZEZE BETONOWE

(CPV ) 45232451-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST 00.01.00 ,Wymagania ogdéine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoine”
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie -0On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 -G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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I
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 9 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! 8 £12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  gorne )
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugosé, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkgcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Spret do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” .
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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04.13.00 OZNAKOWANIE PIONOWE

(CPV ) 45233290-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw informacyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.
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2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inspektor Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywac¢ petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami
znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki nieodblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materiatow nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.6.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych
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Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywacé petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty
czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlno$ci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia
lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.6.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢é mniejsza od 20
pum.

2.6.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.6.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réowna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim
jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykoéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby -
na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie
tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci
nie wigekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gltebokos¢ nie siega do podioza lub nie wiecej niz 5
zarysowan o dtugos$ci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podioza oraz do pieciu
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach
duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i Srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $srednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.6.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcajq tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego. Zarysowania i
oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegblnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowaé¢ zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktorej zostaty naklejone.

2.6.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”
[28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
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cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtokg przeciwkorozyjna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakoéw, i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé¢ $rodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku,
Lokalizacja znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub pasa postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,

b) data produkciji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” .
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],
- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie stupkow,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
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2 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I.
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04.14.00 WYKONANIE UZUPELNIEN WARSTWY SCIERALNEJ Z
BETONU ASFALTOWEGO

1. PODSTAWA PLATNOSCI

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego zwigzanych z uzupetnieniem nawierzchni modyfikowanych jazdni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane
w ramach - BUDOWY DOMU POMOCY SPOLECZNEJ PRZY UL. PAWIEJ W GDYNI -w zakresie robdt zwigzanych z
uzupetnieniem nawierzchni asfaltowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA
0/16 grubosci 5 cm dla drég klasy Z, kategoria ruchu KR3-KRg, wg PN-S-96025, zlokalizowanych na przebudowywane;j sieci drég.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST 00.01.00 "Wymagania
ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01.00 "Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2, MATERIALY

21. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogdine stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.01.00 "Wymagania ogéine", pkt 2.
2.2. Charakterystyka nawierzchni

Nawierzchnia zaprojektowana na obcigzenie ruchem kategorii KR; — KR - wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” - IBDiM - 1997 r. Warstwa $cieralna bedzie wykonana z betonu asfaltowego BA 0/16, zaprojektowana
zgodnie z "Zasadami projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate" - wydanie Il
uzupetnione, opracowanie Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, Warszawa 1995 r.

2.3. Rodzaje materiatow

Do betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowa¢ materiaty wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéow do warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR; — KRe
1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112 kl. 1, ; gat. 1
2. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3. | Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025 Zatacznik G kl. I, gat. 1
4. | Piasek wg PN-B-11113 -
5. | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504 podstawowy
6. | Asfalt drogowy wg pkt 2.6
24. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96504:1961.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961

2.5, Kruszywo

Uziarnienie kruszywa tamanego, uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego — B 0/16 na warstwe $cieralng powinno sie miesci¢
w granicach przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Wymiar oczek sit # , mm Kategoria ruchu KR 3 — KR6
Mieszanka mineralna, mm
Przechodzi przez:
20,0 100

16,0 90 + 100
12,8 80 + 100
9,6 70 - 88

8,0 63 + 80

6,3 55 + 70
4,0 44 + 58

2,0 30 + 42
(zawartosc¢ ziarn > 2,0) (58 +70)
0,85 18+ 28

0,42 12+ 20
0,30 10+18

0,18 8-+15

0,15 7+14

0,075 6+9

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- 4,8+6,0

asfaltowej, % , m/m

2.6. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 z
dostosowaniem do warunkéw polskich Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tablicy 3
niniejszej ST.

Tablica 3. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltu 50/70 o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg
PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkoéw polskich
Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12592 99
5 | Zawartos¢ sktadnikdw po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie mniej niz PN-EN 12607-1
[% m/m] 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN 12606-1 29
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz [°C] PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 8

2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.
2.8. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych
uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Nalezy stosowac jedynie te
srodki adhezyjne, ktoére posiadajg aprobate techniczna.

2.9. Dostawa i skladowanie materiatéw

Warunki dostawy i sktadowania materiatéw podano w ST D-04.07.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

4.,
4.1.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2,

Wymagania szczegé6towe
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4.21. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.24. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi
Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikéw mieszanki,
—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozenia projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 p. 1 + 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Lp. 6 + 8.

Tablica 4 Wymagania wobec betonu asfaltowego BA 0/16 do warstwy scieralnej

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu KR 3-6
1. Modut sztywnosci petzania”, MPa >14,0
2. Stabilnosé¢ wg Marshalla w temp. 60°C, mm >10,0”
3. Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0:4,5
4. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla zageszczonych 2 x 75 uderzen, % viv 2,0+4,0
5. Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % 78,0+-86,0
6. Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: 0/16 cm 5,0
7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8. Wolna przestrzen w warstwie v/v 3,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48
2) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna byc¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny byé wieksze od 9 mm, jak dla drég powiatowych klasy Z.

5.4. Potaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa.
5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza od +
10°C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skifadu zaprojektowanego powinny byé zawarte w
granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m
Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR3 - KR6
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1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt +0,3
5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od zalecanej przez producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna byé zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziagcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.
6.1.

KONTROLA jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 "Wymagania ogolne”, pkt.5.

6.2

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3.

6.3.2.

Badania w czasie robot

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 5.

6.3.3.

Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4.

Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5.

Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce.
Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.8.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢é
zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4.

6.4.1.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan

1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi

2. Rownos¢ podiuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1*

3. Réwnos$¢ poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 %

4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5. Rzedne wysokosciowe warstwy Na osi i krawedziach jezdni co 20 m na prostych i co 10 m na

6. Uksztattowanie osi w planie tukach

7. Grubos$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 500 m”

8. Ztacza poprzeczne i podiuzne cafa dlugosc¢ zigcza

9. Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

10. | Wyglad warstwy ocena ciggta

11. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12. | Wolna przestrzen warstwy jw.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od
niej niz 5 cm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg = 1 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy $cieralnej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna byé¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z tolerancjg +10%.
6.4.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac3-5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.4.11. RoOwnos¢ warstwy scieralnej
Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej na drogach powiatowych klasy Z,.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.01.00 "Wymagania ogolne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:
— BA0/16 grub. 5 cm (dla KR; + KRg).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00.01.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oraz zgodnie z PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 "Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty laboratoryjne;j,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi, zageszczenie,
obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B/11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych. Zwir i mieszanka.
2. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania.

Specyfikacja — z dostosowaniem do warunkéw polskich.
5. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.
6. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa
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7. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT.

8. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna.

9. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

10. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.

11. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

12. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i fata.

14. EN 22592 Petroleum products. Determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

10.2. Inne dokumenty

15. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym.
IBDiM - Zeszyt 48/1995.

16. Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno — asfaltowych — IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt
64.

17.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno — budowlanych dotyczacych
autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116).
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